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  البياناتلتبادل الحاسػب بفكخة ربط أجيدة الإنتخنت استخجام شبكة بجأ. 
  بالإنتخنتمغ حػلشا الأجيدة الإلكتخونية ليذسل وصل جسيع الذبكة نصاق تػسع. 
  التػاصلتتيح ليا بتقشيات السدودة الأشياء اليػمية ، بل امتج ليذسل اليػاتفو الحػاسيب عمى مقترخًا لع يعج الاترال. 
  اسع إنتخنت الأشياء أُشمق عمى ىحه التقشيات(IoT.) 
 
 ( تعخيف إنتخنت الأشياءIoT:) 
  الاترالوتقشيات  البخمجياتو الاستذعار في أجيدة السجمجة )الأشياء( الأجيدة الإلكتخونية شبكة مغ. 
  مباشخ.تجخل بذخي دون حاجة إلى عبخ الإنتخنت ومذاركتيا البيانات يسكشيا جسع 
 الكفاءةوزيادة بحكاء يا ذلظ بالعسل يدسح ل. 
 
 :شخح السرصمح 
  :الأشياءو الإنتخنت يتكػن مغ كمستيغ. 
 وعشػاناترال ، تقشياتاستذعار ، نطامتخديغ ، وحجةبسعالج ، ومدودةالإنتخنت بذبكة مترمة مادية كائشات: الأشياء ، IP. 
 
 :تفاصيل الأشياء الحكية 
  السذغلاتو السدتذعخات عغ شخيق السحيصة مع البيئة التفاعل يسكغ لمكائشات الحكية. 
  استجابة لحلظ.تغييخات مادية يُحجث  السذغّل، و الستغيخاتويكيذ البيئة يتعخف عمى السدتذعخ 
  مثل مفاتيح التحكع في درجة الحخارة(.مدتخجم بػاجية الكائشات بعس تُدود قج( 
 
 :ترشيف الأشياء الحكية 
 :أجيدة استذعارأشياء ثابتة تتزسغ  -1
 ، الدتائخ الحكية، الإضاءة السػسيقى، أنطسة اللاسمكية)أجيدة السصبخ أجيدة إنتخنت الأشياء في السشازل الحكية أمثمة:  -

 (.الآلية، الشػافح، الأبػاب الآلية          
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 :أشياء مشقػلة تتزسغ أجيدة استذعار -2
 ، ذاكخة GPS، نطام كاميخا، تحتػي عمى مكانفي أي بالإنتخنت ( السترمة Smart Phone)ة اليػاتف الحكيأمثمة:  -

 )مثل تصبيقات المياقة وأجيدة الاستذعار الرحية(.تحسيل التصبيقات ، وقجرة عمى البياناتلتخديغ           
  نطارات جػجل(Google Glasses:) 
، ونطام ملاحة كاميخا، و السعمػماتلعخض بذاشة رقيقة ، مدودة نطاراتعمى شكل للارتجاء قابمة حاسػب مرغخة أجيدة  -

GPS   . 
 
 
 
 
 
 
  الداعة الحكية(Smart Watch:) 
 مغ البمػتػث ، يتصمب استخجام تقشية السكالساتو الخسائل بخرػص تشبييات ، يرجر بالياتف الحكينػع مغ الداعات يػصل  -

 .بالإنتخنتوالاترال الياتف    
 )مخاقبة الحالة الرحية(.خصػات السذي ، رصج دقات القمباستخجامات أخخى: مخاقبة  -
  الديارات الحجيثة الحكية(Smart Cars:) 
 ، مدتػى حخارة الساء)قياس مجسػعة مغ السدتذعخات والتحكع فييا باستخجام الديارة أي جدء في فحز تتيح لمدائق  -

 ، الدخعة(.الإشارات، ضغط الديت   
 .السحافطة عميياوتديع في أنطسة الدلامة تديج مغ فعالية  -
 
 ( مكػنات إنتخنت الأشياءIoT): 
  ّقخارات ذكيةوتحميميا واتخاذ السعمػمات لجسع تعسل معًا مغ عشاصخ عجيجة نطام إنتخنت الأشياء ن يتكػ. 
 :شخح تفريمي لعسل نطام إنتخنت الأشياء 
 ، شبكات سحابية)حػسبة شبكات متعجدة عغ شخيق البيانات لجسع مختمفة بأشكال تتػاصل أجيدة استذعار ن مغ يتكػّ  -

 .الاترال السباشخ( أو عغ شخيق ىاتف محسػل، شبكات محمية   
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  :تقشيات مختمفة: بعج جسعيا تُعالج باستخجام معالجة البيانات -

   الحػسبة الصخفية ( أو عبخ On-Device Processing)فديا الأجيدة نبػاسصة محميًا يسكغ تحميميا                     
                    (Edge Computing ؛ لتػفيخ استجابة) زمغ التأخيخوتقميل سخيعة. 

 الشتائج لاستخلاص بخمجيات متقجمة ، تُخدن ثع تُحمل باستخجام الدحابيةإلى الخجمة إرساليا في حال  :ال البياناتــإرس -
 .القخارات السشاسبةواتخاذ                     

 ، أو الاستذعارأجيدة إعجادات لتعجيل التجخل ، فيسكشو تشبيياتعمى ىيئة السدتخجم إلى الشتائج : تُخسل جـائـال الشتـــإرس -
 .كفاءةو ذكاءً أكثخ الشطام ؛ ما يجعل بذخي مباشخدون حاجة إلى تجخل تمقائيًا تُزبط                     

 
  مكػنات نطام( إنتخنت الأشياءIoT): 
  :السذغّلاتو  الاستذعارأجيدة أولًا: 
 .رقسيةأو كيخبائية إلى إشارات  الفيديائيةل الطػاىخ : تحػّ أجيدة الاستذعار -1
 .أكثخأو مدتذعخ واحج عمى الشطام قج يحتػي  -
 .تدارع، مكياس كاميخا، GPSيحتػي عمى نطام الحكي مثال: الياتف  -
 .لاسمكيةأو سمكية ، باستخجام شبكات بذبكة الإنتخنتمترمة مادية في أي كائشات وضعيا تستاز بديػلة  -
  :أمثمة عمى أجيدة الاستذعار -2
 .درجة الحخارةأجيدة استذعار  -
 .الخشػبةأجيدة استذعار  -
 .الرػت والاىتدازأجيدة استذعار  -
 .الزػء والمػن أجيدة استذعار  -
 .السػاد الكيسيائية والغازة استذعار أجيد  -
 .الزغطأجيدة استذعار  -
 .الكيخبائية والسغشاشيديةأجيدة الاستذعار  -
 .الخائحةأجيدة استذعار  -
 :إضاءة 
  أجيدة استذعارأن تحتػي جسيعيا عمى إنتخنت الأشياء في أنطسة لا يُذتخط. 
  دون وجػد جياز إنتخنت الأشياء في نطام بػحجة التحكع مترل يق تصببحكاء باستخجام الإضاءة مثال: يسكغ التحكع في

 .استذعار
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  :السذغّلات -3
 .تأثيخ مادي، لإحجاث الاستذعارمغ جياز كيخبائية إشارة يدتقبل بعج أن مباشخة السذغّل العسل يبجأ  -
 أن اكتذاف عشج تجفق اليػاء لإيقاف السذغّل إلى إشارة بإرسال اليػاء الحكي مثال: يسكغ لمسذغّلات التحكع في مكيف  -

 .غادر السكانالذخز قج    
 
 
 
 
 
 
  :ًأجيدة إنتخنت الأشياءثانيا: 
ن مغ وحجة أجيدة مادية  -  (.GPIO)إدخال/إخخاج عامة ، ووحجة تخديغ، ووحجة اترال، ووحجة حػسبةتَتكػَّ
 ، أبخزىا:بأشكال مختمفةتتػافخ  -
 (:MCUs)الجقيقة  وحجات التحكع -1
  والأجيدة  الخوبػتاتو السكتبية الآلات في الأنطسة السػجػدة وضائف ، تدتخجم لمتحكع في دقيقة ومزغػشةأجيدة حاسػب

 وأدوات أخخى.الآلية والسخكبات السشدلية 
  نطام واحج فقطفي التحكع بيجف  واحجة محجدةلتشفيح ميسة مُرسسة تستاز بأنيا. 
 :تحكع الجقيقةلػحات تصػيخ الس -2
  واجية بخمجية، تتصمب وجػد إنتخنت الأشياءنطام وحجات لػحات تُثبَّت عمييا جسيع. 
  ّمثلتػصيل بػاسصة كبل الجقيقة الستحكع تصػيخ ، ويػصل بمػحة جياز حاسػبيعسل باستخجام بخنامج ن مغ تتكػ 

 .USBكبل     
  مثال: لػحة(Arduino Uno). 
 (:SBC) ةالحاسػب الأحادي المػح -3
  ؛ ما السفاتيحولػحة  الفأرةلمذاشة و واجية ، إضافة إلى نطام إنتخنت الأشياءيحتػي عمى وحجات حاسػب صغيخ جياز

 .حاسػب كامليجعمو جياز 
  السخرز.إنتخنت الأشياء تذغيل نطام وفق يعسل 
  مثال: جياز((Orange Pi Pc2. 
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 :إضاءة 
  بديصة واستخجامات وضائف ، وقج يقترخ عسميا عمى الصاقة والػضيفةمغ حيث ودة محجإنتخنت الأشياء أجيدة قج تكػن

 )مثل آلة صشع القيػة باستخجام متحكع دقيق(.
 
  :ًوسيمة الاترالثالثا: 
 .الدحابيةإلى الخجمة الاستذعار أجيدة تجسعيا التي إرسال البيانات تعسل عمى  -
 :مكػنيغتتصمب تػافخ  -
 :البخوتػكػلات -1
  الذبكاتفي السختمفة بيغ الأجيدة البيانات عسمية تبادل تشطع والسعاييخ التي القػاعج والإجخاءات مجسػعة مغ. 
  معًابالتػاصل السادية تدسح للأشياء غيخ مخئية تتصمب وجػد لغة. 
 :أمثمة عمى بخوتػكػلات الاترال الخاصة بإنتخنت الأشياء 
- Wi-Fi)) بذبكة الإنتخنتلتػفيخ اترال مػجات الخاديػ م تدتخجلاسمكي : تقشية اترال. 
- Bluetooth)) السجىقريخة لاسمكي : تقشية اترال. 
- Zigbee)) السشخفس لمصاقةذات الاستيلاك الرغيخة تدتخجم لمذبكات لاسمكي : تقشية اترال. 
 
 
 
 
 
 
 :بػابة إنتخنت الأشياء -2
  الدحابيةوصػلًا إلى الخجمة الاستذعار أجيدة الػاردة مغ الأولية لمبيانات جياز وسيط. 
  داخل الذبكةلجسيع الأجيدة الدمذ لزسان الاترال الذبكة بخوتػكػلات اترال تخجسة تعسل عمى. 
  البياناتلحخكة الإدارة الديمة ومدؤولة عغ ميسة نقصة اترال. 
  الزخورةعشج السعالجة بعس عسميات إجخاء ؛ ما يسكشيا مغ محجودةمعالجة بقػة ، ومدودة حافة الذبكةتقع عمى. 
  التذفيختقشيات أحجث باستخجام الزارة أو اليجسات  غيخ السرخح بومغ الػصػل الشطام اللازم لحساية الأمان تػفخ. 
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 تحكخأ: 
 :الحػسبة الدحابية -
  تخديشياو معالجتيا بغية الدحابة إلى البيانات تقػم عمى نقل تقشية. 
  شبكة الإنتخنتعبخ إليو يُسكغ الػصػل خادم. 
  المدوممتػافخة عشج خجمات إلى تقشية السعمػمات بخامج تحػّل ؛ لأنيا التكاليفتعسل عمى خفس. 
  كبيخةقػة حػسبة الإجخاءات إذا تصمبت إلييا الحاجة تدداد. 
 
  :مشرة الدحابةرابعًا: 
 لمحرػل عمى البيانات عمى معالجة البخمجيات ، تعسل الصخفيةأو الحػسبة الدحابية إلى الحػسبة وصػل البيانات عشج  -

 ضبط ، إعادة تشبيو)مثل إرسال إجخاءات وتشفيح قخارات ؛ للاستفادة مشيا في اتخاذ لمسدتخجمبالشدبة  ذات قيسةمعمػمات    
 (.تمقائيًالاستذعار اأجيدة    
 
  :واجية السدتخجم الشيائيخامدًا: 
  مكان واحجفي البيانات ، وتسكشو مغ عخض جسيع رسائل وإشعاراتلمسدتخجم الشيائي عمى ىيئة السعمػمات واجية تعخض  -

 .معياوالتفاعل    
 الذبكات أو الخجمة الدحابية إلى  واجية السدتخجممغ الإجخاءات ، تُخسل جسمة مغ تجخل السدتخجمإذا تصمّب الحال  -

 .السصمػبلإجخاء التغييخ الاستذعار ، ومشيا إلى أجيدة الحػسبة الصخفيةأو السحمية    
 
 :السػاششة الخقسية 
 إنتخنت الأشياء عمى استخجام تقشيات أحخص ، العالع الخقسي: بػصفي مدتخجمًا مدؤولًا في السدؤولية الخقسية(IoT )

 .إنتخنت الأشياءلشطام الرحيحة الاستخجام إرشادات ، واتباع برػرة مدتسخةالأجيدة صيانة عمى  ، والسحافطةبحخص
 ومحاولات الأمشية؛ لحسايتيا مغ الثغخات إنتخنت الأشياءلمبخامج في نطام التحجيث السدتسخ : الحخص عمى الأمان الخقسي ،

 .البخمجية، والأخصاء الأعصال، و الاختخاق
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 مّسي:أقيّع تع 
 مّستو مغ معارف في ىحا الجرس للإجابة عغ الأسئمة الآتية:عأستخجم ما ت: السعخفة -
لُ: أَعْخَفُ كُلًا مِسَّا يَأْتِي: -  الدؤالُ الَأوَّ
 :إنتخنتِ الأشياءِ  -1
  :ترال، ويسكشيا ىػ شبكة مغ الأجيدة الإلكتخونية )الأشياء( السجمجة في أجيدة الاستذعار والبخمجيات وتقشيات الا الحل 
 جسع البيانات ومذاركتيا عبخ الإنتخنت دون حاجة إلى تجخل بذخي مباشخ؛ مسا يدسح ليا بالعسل بحكاء وزيادة            

 الكفاءة في العجيج مغ السجالات.           
 :أجيدة الاستذعار -2
  :إلى إشارات كيخبائية أو رقسية يسكغ لشطام إنتخنت ىي أجيدة تحػل الطػاىخ الفيديائية )كالحخارة، الزػء، الحخكة( الحل 

 الأشياء قخاءتيا ومعالجتيا.           
 :الحػسبةُ الدحابيةُ  -3
  :ىي تقشية تقػم عمى نقل البيانات إلى خػادم بعيجة )سحابة( عبخ الإنتخنت بغية معالجتيا وتخديشيا، مسا يػفخ قػة الحل 

 يخ محجود يُسكغ الػصػل إليو عشج الحاجة.حػسبة كبيخة وتخديشاً غ           
 (.Smart Objectsالدؤال الثاني: أذكخ أمثمة عمى الكائشات الحكية ) - 
  :1الحل- ( اليػاتف الحكيةSmart Phones) 

 (Smart Watchesالداعات الحكية ) -2           
 (Google Glassesنطارات جػجل ) -3           
 (Smart Carsارات الحكية )الدي -4           
 أنطسة السشدل الحكي )مثل: الإضاءة الحكية، الثلاجات الحكية، الأقفال الحكية( -5           

حُ السيامَ التي تؤدييا أجيدةً تكييف اليػاء الحكية ) -   (.Smart Air Conditionerالدؤال الثالث: أوضَّ
  :بخ أجيدة استذعار مجمجةقياس درجة حخارة الغخفة تمقائياً ع -الحل. 

 ضبط درجة الحخارة تمقائياً لمحفاظ عمى السدتػى السصمػب. -           
 إمكانية التحكع فييا عغ بُعج عبخ الياتف الحكي أو الأوامخ الرػتية. -           
 .ةتػفيخ الصاقة عغ شخيق إيقاف التذغيل تمقائياً عشج عجم وجػد أشخاص في الغخف -           
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 الدؤال الخابع: أُبَيَّغُ دورَ كلٌّ مغَ السُدتذعخاتِ والسُذغَّلاتِ في أنطسةِ إنتخنتِ الأشياء. -
  :دور السُدتذعخات ) -الحلSensors :(: ىي العيػن والأذان لمشطام. تقػم بجسع البيانات مغ البيئة السحيصة )مثل  

 لحخكة، الزػء( وتحػيميا إلى إشارات رقسية.الحخارة، الخشػبة، ا درجة              
 (: ىي الأيجي والأذرع لمشطام. تدتقبل الأوامخ )بشاءً عمى معصيات السُدتذعخات( Actuatorsدور السُذغّلات ) -           

 مادياً في العالع الحكيقي )مثل: فتح باب، تذغيل ضػء، إيقاف مكيف ىػاء(. إجخاءً وتشفح               
 : أوضَفُ ميارات التفكيخ الشاقج والتػاصل الخقسي والبحث الخقسي في الإجابة عغ الأسئمة الآتية:السيارات - 
لُ: أناقِرُ العبارةَ الآتيةَ: "إنتخنتِ الأشياء ) -  ( مرصمحٌ يذيخُ إلى الجيل الججيج مغ شبكة الإنتخنت".IoTالدؤالُ الأوَّ
  :جيج" مغ الإنتخنت التقميجي الحي ندتخجمو لمترفح والتػاصل. بل ىػ تػسعة إنتخنت الأشياء ليذ مجخد "جيل جالحل   

 إندان(. بيشسا -جحرية لسفيػم الاترال. الإنتخنت التقميجي يخكد عمى ربط البذخ بالسعمػمات وببعزيع )حاسػب           
 -لات، السخكبات( ببعزيا وبالإنتخنت )شيء( عمى ربط الأشياء السادية )الأجيدة، الآIoTيخكد إنتخنت الأشياء )           
 شيء(، لتبادل البيانات واتخاذ القخارات الحكية تمقائياً دون تجخل بذخي مباشخ في كثيخ مغ الأحيان. لحا، ىػ تحػل            
 مغ "إنتخنت الأشخاص" إلى "إنتخنت كل شيء".           

تْ إلى انتذارِ إنتخنتِ الأشياء )الدؤال الثاني: أُبَيَّغُ التقشياتِ التي أَ  -   (.IoTدَّ
  :مثل  -الحل( انتذار الأجيدة الحكية الخخيرة والرغيخة: مثل وحجات التحكع الجقيقةArduino ،Raspberry Pi ) 

 وأجيدة الاستذعار مشخفزة التكمفة.              
 ، وشبكات Wi-Fi ،Bluetooth ،Zigbeeشيات مثل التقجم في تقشيات الاترال اللاسمكي: انتذار وتصػر تق -           

 ( التي وفخت اترالًا سخيعاً ومػثػقاً للأجيدة.4G/5Gالجيل الخابع والخامذ )              
 قػة الحػسبة الدحابية والتخديغ الدحابي: التي وفخت البشية التحتية اللازمة لسعالجة وتخديغ الكسيات اليائمة  -           
 مغ البيانات التي تشتجيا أجيدة إنتخنت الأشياء، بتكمفة معقػلة.              

 تصػر تقشيات تحميل البيانات والحكاء الاصصشاعي: التي مكشت مغ استخلاص رؤى واتخاذ قخارات ذكية مغ  -           
 البيانات السجسعة، مسا زاد مغ فائجة وقيسة أنطسة إنتخنت الأشياء.              

  الدؤال الثالث: أبحثُ في السػاقع الإلكتخونية السػثػقة في شبكة الإنتخنت عغُ أمثمة عسمية وأنطسة ذكية ليا تعمَّقُ بإنتخنت  - 
 (.IoTالأشياء )                  

  :ائياً نطام الشقل الحكي في السجن الحي يدتخجم أجيدة استذعار لسخاقبة حخكة السخور وتعجيل إشارات السخور تمقالحل 
 الدراعة الحكية التي تدتخجم أجيدة استذعار لخشػبة التخبة ودرجة الحخارة لتذغيل أنطسة ، لتخفيف الازدحام           
 الخي تمقائياً عشج الحاجة، مسا يػفخ السياه.           

 


